SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1.

00O NOUL B WN

9.

Nazwa zajeé/przedmiotu:

Teledetekcja i narzedzia GIS w pozyskiwaniu informacji przyrodniczej

. Kod zajeé/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): fakultatywny
. Kierunek studiéw: Biologia, studia niestacjonarne

. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowiazuje): |

. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Cwiczenia: 15 godzin
Konwersatoria: 7 godzin
Liczba punktéw ECTS: 4

10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia

dr Maciej Nowak, mcnowak@amu.edu.pl
dr Pawet Bogawski, bogawski@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

Celem kursu jest poszerzenie wiedzy i kompetencji studentéw w zakresie wykorzystania
specjalistycznych narzedzi GIS (Systemow Informacji Przestrzennej), w tym nowych i przysztoSciowych
technik badawczych, takich jak zdalne pozyskiwanie informacji przestrzennej (teledetekcja).

W trakcie kursu studenci nabedg umiejetnos¢ analizy i interpretacji obrazow lotniczych i satelitarnych
oraz chmur punktow ze skaningu laserowego (LiDAR), pogtebig wiedze w zakresie wykorzystania technik
geoinformatycznych w biologii i ochronie srodowiska, pozyskiwania informacji przestrzennych odnosnie
do stanu $rodowiska przyrodniczego oraz modelowania zaleznosci pomiedzy organizmami a ich
otoczeniem. Udziat w module stanowi¢ bedzie praktyczne przygotowanie do pracy przy wykorzystaniu
GIS na ptaszczyznie naukowej, w sektorze prywatnym i obszarze administracji przyrodniczej na szczeblu
samorzadowym i rzadowym.

Powyzsze cele realizowane bedg poprzez m.in.:

- poznanie zrédet dostepu do materiatow bazowych (danych), w tym metod pozyskiwania obrazéw
przy uzyciu bezzatogowych statkéw powietrznych (dron);

- nauke obstugi oprogramowania teledetekcyjnego (oprogramowanie BEAM, ENVI);

- zapoznanie z zakresem informacji o sSrodowisku dostepnym do pozyskania na podstawie
automatycznej interpretacji kanatéw spektralnych obrazéw lotniczych i satelitarnych (m. in. zdalne
kartowanie pokrycia terenu, w tym zbiorowisk roslinnych i ocena stanu fitosanitarnego roslin);

- ksztatcenie umiejetnosci wykorzystania chmur punktow (LiDAR) w inwentaryzacji cech drzew i
drzewostanow (m. in. obliczanie biomasy, wysokosci drzew, piersnicy, zwartosci drzewostanu,
powierzchni zajmowanej przez drzewa, liczby drzew w zbiorowisku) przy uzyciu oprogramowania
SAGA GIS, ENVI LiDAR, FUSION i modutu LAS w ArcGIS);

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazujg)

Wymagana jest znajomos¢ podstaw teoretycznych GIS-u (Systemoéw Informacji Przestrzennej), w tym
znajomos¢ definicji oraz przyktadéw modeli wektorowych i rastrowych. Oczekiwane sg takze
podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi jednego z programow typu GIS (np. ArcGIS, QGIS,
Mapinfo), obejmujace: - poruszanie sie po menu podstawowym, dodawanie warstw do pola pracy,
tworzenie nowych warstw; postugiwanie sie tabelami atrybutéw; - zmiane sposobu wyswietlania
obiektdw na warstwie, tworzenie map tematycznych; - proste analizy matematyczne, selekcje obiektow;
- edycje warstw wektorowych; Osoby zgtaszajace sie na niniejszy przedmiot powinny w poprzednich



latach odby¢ kurs z modutu rdzeniowego "Geograficzna informacja przestrzenna w ochronie

srodowiska".

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

. S . . o le EK dI
Symbol EU dla | Po zakoriczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia EU i:{er:::ki dia
przedmiotu student/ka: .,
studiow

Potrafi wyszukiwac i pozyskiwaé dane teledetekcyjne (obrazy

sate'zl!tarrl\e. |' lotnicze, dane .ze.s.kanmgu I'asero'wego), zna ' K W13, K W15,
Efekt_01 mozliwosci ich zastosowania i ich ograniczenia. Zna zalety i - -

. . . . . L K_U01, K_U03

ograniczenia pozyskiwania obrazéw przy uzyciu bezzatogowych

statkow powietrznych (UAV).

Potrafi przetwarzac¢ dane teledetekcyjne w postaci obrazéw

. . . . . K_W13, K_U05,
Efekt_02 lotniczych i satelitarnych wykorzystujac specjalistyczne - -
. . ., L L . K_U03, K_U06

oprogramowanie. Umie obliczaé wskaznik roslinnosci NDVI.

Potrafi pracowaé z danymi LiDAR tj. filtrowa¢ chmury punktéw, | K_WO01, K_WO02,
Efekt_03 zmieniac formaty zapisu, tworzy¢ modele NMT, NMPT, zZNMPT, | K_U03, K_UO07,

CHM. K_KO01

Zna ograniczenia wynikajgce z réznic w podejsciu

metodologicznym do analizy danych w postaci gotowych baz K W02 K U07
Efekt_04 danych referencyjnych (m. in. BDOT, MPHP, VMapa) i K_K01 T

tematycznych ( m. in. CLC), a danych pozyskanych samodzielnie | —

w oparciu o analize materiatdw teledetekcyjnych.

Potrafi anallz-owac i |r.1telrpretowac dane uzyskane Po K W03, K_W11,
Efekt_05 przetworzeniu materiatow surowych (obrazy satelitarne,

. . K_W13, K_U05

lotnicze i chmury punktow).

Potrafi wizualizowac efekty pracy w systemie GIS, tworzy¢ K_WO01, K_W09,
Efekt_06 mapy tematyczne, podsumowania najwazniejszych wynikéw i K_U07, K_U08,

przekazywacd je w sposéb przystepny i zrozumiaty. K_KO01

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla
zajeé/przedmiotu

Zdjecia satelitarne i lotnicze jako zZrddta zdalnie pozyskiwanych danych o
Srodowisku - podstawowe cechy, mozliwosci pozyskiwania danych
zastosowanie, zalety i ograniczenia. Wykorzystanie bezzatogowych statkow
powietrznych (UAV) w pozyskiwaniu materiatéw teledetekcyjnych.

Efekt_01, Efekt_04

Przygotowanie obrazéw do klasyfikacji, korekta, usuwanie szumow.

Efekt_01, Efekt_02

promieniowania stonecznego.

_— o . . Efekt_02,
Klasyfikacja nadzorowania i nienadzorowana obrazow satelitarnych. Efekt 05, Efekt_01
Wizualizacja wynikdw analiz teledetekcyjnych, tworzenie map siedliskowych, Efekt_02,
pokrycia terenu, hipsometrii, ekspozycji stokow, spadkéw terenu, potencjatu Efekt_06,

Efekt_01, Efekt_05

ograniczenia.

Skaning laserowy (LIDAR) jako Zrédto informacji o uksztattowaniu terenu i
przestrzennej strukturze jego pokrycia. Sposdb dziatania, mozliwosci, zalety i

Efekt_01,
Efekt_03, Efekt_04

Analiza danych pozyskanych dzieki LIDAR w systemie GIS (filtracja danych,
tworzenie modeli - Numerycznego Modelu Terenu (MNT), Numerycznego
Modelu Pokrycia terenu (NMPT), Zréznicowanego Numerycznego Modelu
Pokrycia terenu (zNMPT) i Modelu Koron Drzew (CHM).

Efekt_03,
Efekt_05, Efekt_04

Modelowanie 3D informacji przestrzennej pozyskanej na bazie chmur
punktéw ze skanowania lotniczego.

Efekt_06, Efekt_03




5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
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Artykuty w czasopismach
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Geomatyki, Tom X, Zeszyt 5 (55).

4. Wezyk P., Szostak M., Tompalski P. (2012): Okreslanie biomasy sosny zwyczajnej w Puszczy
Niepotomickiej na podstawie przestrzennego rozktadu chmur punktéw naziemnego skaningu
laserowego, Roczniki Geomatyki, Tom X, Zeszyt 5 (55).

5. Kunwar K. Singha,, Amy J. Davisb, Ross K. Meentemeyer (2015): Detecting understory plant invasion in
urban forests using LiDAR, International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation,
Volume 38.

6. Stéphane Dupuya, Gérard Lainéa, Jacques Tassinb, Jean-Michel Sarrailhb (2013): Characterization of
the horizontal structure of the tropical forest canopy using object-based LiDAR and multispectral
image analysis, International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, Volume 25.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Studenci realizujgcy modut bedg réwnoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej
Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatow.
lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem TAK
Metoda analizy przypadkow TAK
Uczenie problemowe (Problem-based learning) TAK

Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego) TAK
Metoda warsztatowa TAK
Metoda projektu TAK

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

TAK




Praca w grupach | TAK |

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac¢ z proponowanych sposobdéw wtasciwe dla
danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbole EU dla przedmiotu
Sposoby oceniania

Efekt_1 Efekt_2 | Efekt_3 | Efekt_4 | Efekt 5 | Efekt_6

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzkg”
Kolokwium pisemne TAK TAK TAK TAK
Kolokwium ustne
Test

Projekt TAK TAK TAK TAK
Esej
Raport
Prezentacja multimedialna TAK TAK TAK
Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L.
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 22
Praca wtasna studenta
Przygotowanie do zajeé 10
Czytanie wskazanej literatury 15

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,

demonstracji, itp. 15

Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20
SUMA GODZIN 102
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje,
zrealizowanie zadan w trakcie kolokwium na poziomie poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie
zadan praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje,
zrealizowanie zadan w trakcie kolokwium na poziomie poprawnosci 81 - 90% oraz zrealizowanie
zadan praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje, zrealizowanie
zadan w trakcie kolokwium na poziomie poprawnosci 71 - 80% oraz zrealizowanie zadan
praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje, zrealizowanie zadan w trakcie
kolokwium na poziomie poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan praktycznych podczas
¢wiczen na poziomie poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): Dostateczna wiedza, umiejetnosci i kompetencje, zrealizowanie zadan w trakcie
kolokwium na poziomie poprawnosci 51 - 60% oraz zrealizowanie zadan praktycznych podczas
¢wiczen na poziomie poprawnosci 51 - 60%

niedostateczny (ndst; 2,0): Niedostateczna wiedza, umiejetnosci i kompetencje, zrealizowanie zadan w
trakcie kolokwium i éwiczen na poziomie poprawnosci nie przekraczajacym 50%




